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l. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w ramach zadania ,Remont Swietlikow
dachowych, stropodachu wraz z obrdbkami blacharskimi i orynnowaniem oraz budowa wentylacji mechanicznej”’
- ul. Kosciuszki 101, 39-460 Nowa Deba, nr dziatki 166/6

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:
2.1. Informacja Inwestora o planowanej inwestycji.
2.2. Uzgodnienia z Zamawiajacym.
2.3. Umowa z Zamawiajgcym
24.  Wizja lokalna w terenie

2.5. wymienionych nizej obowigzujacych przepisdw:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002

e  Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

o  Prawo budowlane

o Ustawa w sprawie oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr
113/728/1998

2.6. Wymienionych nizej Polskich Norm:

o PN -HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

o  PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czg$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Postanowienia ogdine

o PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

o PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

o PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -Czg$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-4-42:2011Instalacje elektryczne niskiego napigcia -Cze$¢ 4-42: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej - Przewodnik,

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1:Wymagania ogéine

o PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i
zagrozenie zycia

o PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w

obiektach budowlanych

3. ZAKRES OPRACOWANIA:

Zakres opracowania obejmuje:

— instalacji elektrycznej zasilania central wentylacyjnych,
— instalacji elektrycznej zasilania jednostek klimatyzaci,
— instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,82kWp,

— instalacja odgromowa

4. ZASILANIE BUDYNKU
Zasilanie budynku oraz rozdzielnia RG pozostaje bez zmian. Zwiekszenie mocy do 50kV bedzie opracowane po

uzyskaniu zalecen z PGE w innym opracowaniu.

5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.1. Modernizacja podrozdzielnia T1

Przewidziano wymianeg istniejacej podrozdzielni przeznaczonej do zasilania istniejacych obwodéw o$wietlenia,
gniazd wtykowych oraz urzadzen oraz nowo projektowanych obwoddw zasilajacych centrale wentylacyjne, agregaty
chtodnicze oraz jednostki klimatyzacyjne. Bedzie wykonana jako natynkowa o stopniu ochrony 1P44 w Il klasie
izolacji, wyposazone w roztacznik gtéwny 160A, sygnalizacje obecnosci napigcia, ograniczniki przepieciowe TNS typ

I, zabezpieczenia réznicowo-pradowe i nadpradowe zgodnie ze schematem E1.
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5.2. Instalacje zasilajace urzadzenia techniczne.

Zaprojektowano wydzielone obwody do zasilania central wentylacyjnych CNW1, CNW2, CNW3, agregatow
chtodniczych do wyzej wymienionych central, jednostek klimatyzacyjnych oraz instalacji fotowoltaicznej. W
pomieszczeniach 13, 18, 18A, 18B, 19 projektuje sie regulatory zmiennego wydatku dla centrali CNW2, natomiast

w pomieszczeniu 32 projekiuje sie regulatory zmiennego wydatku dla centrali CNW1 i CNW2. Regulatory
wykorzystujgce sterowanie 0-10V pracujace w 3 trybach zgodnie z branzg sanitarna.

Jednostki klimatyzacyjne nalezy zasilic z projektowanej rozdzielni T1 oraz istniejacych rozdzielni zgodnie z
schematem E3. Jednostki klimatyzacyjne nalezy zabezpieczy¢ w istniejacych rozdzielniach rozbudowujac je o
wytaczniki nadmiarowo-pradowy 1p B16. Zasilanie instalaciji fotowoltaicznej przewidziano z rozdzielni gtéwnej RG, w
tym celu nalezy jq rozbudowaé o roztgcznik bezpiecznikowy 3p 100A .

Projektuje sie obwody zasilajgce rolety okienne oraz sitowniki okienne. W tym celu nalezy rozbudowac rozdzielnie
RG o zabezpieczenia 1P C10. Miejsca doprowadzenia obwoddw zasilajacych zgodnie z schematem E-9. Zasilanie

230V prowadzi¢ przewodem wielozylowym a wolne przewody wykorzysta¢ do sterowania praca rolet i sitownikow.

6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

6.1. Elementy instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,82kWp

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,82 kWp sktada sie z generatora fotowoltaicznego ztozonego z:
— monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 530 Wp w ilosci 94 sztuk,
— falownika 3-fazowego hybrydowego o mocy znamionowej 20 kW,
— falownika 3-fazowego hybrydowego o mocy znamionowej 25 kW,
— magazynu energii o mocy 20,48kW i pojemnosci 40,96kWh
— instalacji elektrycznej AC,
— instalaciji elektrycznej DC,

— instalacji przepieciowej dla ww. instalacji.

6.2. Zestawienie elementow projektowanego systemu fotowoltaicznego

6.2.1. Panele fotowoltaiczne
— moc max: 530 Wp,
— ogniwa: monokrystaliczne,
— prad zwarcia; 13,57 A,
— napiecie obwodu otwartego: 47,73 V,
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— natezenie przy mocy maksymalnej: 12,98 A,

— napiecie przy mocy maksymalnej: 40,85 V,

— maksymalne napiecie systemu: 1500 V DC,

— temperaturowy wspotczynnik natezenia TCI: +0,04 %/oC,
— temperaturowy wspétczynnik napigcia TCV: - 0,28 %/oC,
— wymiary (Hx W x D): 2094 x 1134 x 30 mm,

— stopien ochrony: IP 68.

6.2.2. Falownik tréjfazowy hybrydowy
— moc: 20,0 kW,
— maks. prad wejscia DC: 20,0 A,
— napiecie rozpoczecia pracy: 95V
— uzyteczny zakres napie¢ MPP: 150-950 V,
— maks. napiecie wejsciowe: 1000 V,
— liczba tancuchéw na tracker MPP: 4,
— maks. prad na wyjsciu: 31,9 A,
— czestotliwos¢: 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz),
— koncepcja falownika: beztransformatorowa,
— montaz: wewnatrz/na zewnafrz,
—  zakres temperatur: od -30 do +60 oC,
— stopien ochrony: IP 66.
— napiecie baterii: 120-800V
— typ baterii: LiFePO4
— Maksymalny prad tadowania: 50A

6.2.3. Falownik trojfazowy hybrydowy
—  moc. 25,0kW,
— maks. prad wejscia DC: 40,0 A,
— napiecie rozpoczecia pracy: 95V
— uzyteczny zakres napie¢ MPP: 150-950 V,
— maks. napiecie wejéciowe: 1000 V,
— liczba tancuchéw na tracker MPP: 4/2,
— maks. prad na wyjsciu: 39,8 A,
— czestotliwos¢: 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz),
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— koncepcja falownika: beztransformatorowa,

— montaz: wewnatrz/na zewnafrz,

—  zakres temperatur: od -30 do +60 oC,

— stopien ochrony: IP 66.

— napiecie baterii: 120-800V

— typ baterii: LiFePO4
6.2.4. Magazyn Energi
Magazyn energii zbudowany z dwdch baterii sktadajacych si¢ z 8 ogniw kazda. Ponizej charakterystyka
jednej baterii.

— typ ogniwa: LiFPO4,

— liczba modutow: 8

— moc znamionowa : 10,24kW

— pojemnos$¢ nominalna 20,48kWh

— napiecie nominalne: 409,6V

— waga:235kg

—  zakres temperatury fadowania 0-55 st. C

—  zakres temperatury roztadowania -20-55 st. C

— stopien ochrony: IP 65

— montaz: podtogowy

6.2.5. Generator fotowoltaiczny / instalacja DC

— liczba stringow: 5

— liczba modutéw: tacznie 94 modutdw potgczonymi kablem przeznaczonym do instalacji PV o przekroju min. 6
mm?2,

— maksymalne napiecie systemu: DC 1000 V.

6.2.6. Konstrukcje pod panele
Konstrukcje przeznaczone do montazu na dachu z lekkim spadkiem, wykonane z aluminium, stali nierdzewnej, stali
konstrukcyjnej, zapewniajace odpowiednig trwato$¢ mechaniczng na warunki atmosferyczne. Konstrukcje do montazu

do dachu pokrytym ptyta warstwowg . Elementy konstrukcji zamontowac zgodnie z instrukcjg producenta.

6.2.7. Instalacja AC - przeznaczona do napiecia do 0,4 kV
—  Przewody: N2XH 5x35 mm2, LGY 16 mm2,
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6.3. Instalacja fotowoltaiczna AC
Falowniki zamontowaé wewnatrz budynku w pomieszczeniu nr. 31. Przy montazu falownikow zachowa¢ minimalne
odstepy. Wokét falownikéw powinna by¢ zapewniona wymagana przestrzen, zgodna z zaleceniami producenta,
majaca zapewni¢ wiasciwy odbiér ciepta z urzadzenia. Montaz falownikéw wykona¢ za pomocq dotaczonych
w zestawie elementéw zgodnie z instrukcjg producenta. Kable AC z falownika poprowadzi¢ do rozdzielni RG.
W budynku kable prowadzi¢ wtynku lub w rurkach elekiroinstalacyjnych lub w korytkach elektroinstalacyjnych

przeznaczonych do montazu wewnatrz budynkow.

6.4. Instalacja fotowoltaiczna DC
W tablicach TO1-2 na szynach montazowych zamontowaé: ograniczniki przepie¢ DC 1000 V T1+T2, przeznaczone
do instalacji fotowoltaicznych. Tablice zabezpieczen TDC wykona¢ w obudowie o stopniu ochrony minimum 1P65
i zainstalowa¢ w poblizu falownika. W tablicy na szynach montazowych zamontowaC przeznaczone dla instalacii
fotowoltaicznych ograniczniki przepig¢ DC 1000 V spetniajace wymagania proby klasy 1 i 2 oraz roztgczniki
bezpiecznikowe DC. W rozigcznikach bezpiecznikowych zainstalowaé wktadki bezpiecznikowe 20 A PV osobno dla
bieguna ujemnego i bieguna dodatniego. Zabezpieczenia zastosowaé dla kazdego faricucha fotowoltaicznego.
Wewnatrz budynku w pomieszczeniu nr. 31 przewidziano montaz magazynu energii 0 mocy 20,48kW i pojemnosci
40,96kWh zbudowanych z 16 ogniw tworzacych 2 baterie. Uktad nalezy potaczy¢ zgodnie ze schematem E5.
Potaczenia paneli fotowoltaicznych wykona¢ przewodami fotowoltaicznymi o przekroju zyt roboczych 4mm2,
Przewody na zewnatrz nie ostoniete panelami prowadzi¢ w rurkach ostonowych przeznaczonych do pracy w zakresie
temperatur od -250C do +600C, odpornych na promieniowanie UV. Zapewni¢ szczelno$¢ w miejscu przeprowadzenia
przewodow do wnetrza budynku. Potaczenia pomiedzy panelami fotowoltaicznymi wykonaé przy pomocy
zunifikowanych ztaczy MC-4. Przewody uktada¢ w taki sposob, ze zardwno biegun dodatni jak i biegun ujemny
powinny zakre$laC jak najmniejsza powierzchnie zewnetrzng. Przewody zamocowa¢ pod panelami w trwale
przymocowanych do konstrukcji korytkach kablowych lub do profili konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy
pomocy opasek zaciskowych wykonanych ztworzywa sztucznego odpornego na warunki atmosferyczne i
promieniowanie UV. Ich montaz musi uniemozliwia¢ kontakt z powierzchnig pod generatorem fotowoltaicznym.
Przymocowacé, co 5 m opaski kablowe z opisem relacji przewoddw.
Panele fotowoltaiczne musza spetnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2)
dotyczace spetnienia kryteriow w zakresie stopnia wytrzymato$ci na obcigzenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i
muszg posiada¢ duzg odporno$¢ na wiatr iobcigzenie Sniegiem - co winno by¢ potwierdzone okreslonymi
oSwiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.
Dla instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano dodatkowe przeciwpozarowe wytgczniki pradu po stronie DC z

wyzwalaczem dziatajacym automatycznie przy braku napiecia AC.
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6.5. Konfiguracja falownikow
Falownik powinien spetia¢ wytyczne okre$lone:

— wdyrektywach: 2014/53/UE i 2011/65/UE,

— wnormach: EN 62109, 61000-6-2, 610006-3.
Powinien rowniez spetniac wszystkie wymagania okre$lone przez dystrybutorow w instrukcjach IRIESD tj. m.in.
posiadac:

— mozliwo$¢ zdalnego sterowania dla falownikéw o mocy 10<P[kW]>=50 a dla falownikéw o mocy P[kW]<10

mozliwo$¢ zdalnego odtgczenia mikroinstalacii;

— automatyczng regulacje mocy czynnej £>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P(f);

— regulacje mocy biernej wedtug zadanej charakterystyki Q(U) i cos ¢(P);

— uktad zabezpieczen: komplet zabezpieczen nad- i podnapieciowych, nad- i podczestotliwosciowych oraz od

pracy wyspowe;.

6.6. System monitorowania i zarzadzania energia
W celu optymalizacji zuzycia energii projektuje sie smart liczniki zamontowane w rozdzielni gtéwnej na zasilaniu oraz
rozdzieli T1 na zasilaniu central wentylacyjnych. Zastosowany system ma za zadanie nadzorowaC wyptyw i pobér
energii z i do sieci energetycznej. Catodobowy pomiar energii w rozdzielni gtéwnej ma zapobiega¢ poborowi energii z
sieci a zapotrzebowanie pokrywa¢ z zainstalowanego magazynu energii. Liczniki nalezy spia¢ w siec i podtgczy¢ do
modutu Al a nastepnie do falownikéw. Komunikacja urzadzen po protokole MODBUS RTU wspotpracujacy z innymi
urzadzeniami. Dostep dla uzytkownika realizowany bedzie przez interfejs WWW/HTML lub dedykowang aplikacje na

urzadzenia mobilne.

6.7. Ochrona Srodowiska
Wybudowane urzadzenia, elekiryczne nie bedg oddziatywaC negatywnie na Srodowisko naturalne. Instalacja
fotowoltaiczna zalicza sie do zrddet energii odnawialnej. W procesie produkcyjnym nie wykorzystuje sie zadnego
rodzaju paliw. Podstawowymi elementami instalacji sg panele fotowoltaiczne, ktdre przeksztatcajg energie
promieniowania stonecznego w energie elekiryczna. Wyprodukowana energia elektryczna  z instalacji
fotowoltaicznych ograniczy produkcje energii elektrycznych w elektrowniach konwencjonalnych, ktére w procesie

produkciji energii emitujg do atmosfery wiele szkodliwych substancii.

6.8. Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO2 i innych szkodliwych substancji
Wyliczony uzysk projektowanej instalacji fotowoltaicznej dla wynosi 47932,50 kWh rocznie. Energia elektryczna
wyprodukowana przez instalacje fotowoltaiczng ograniczy produkcje energii elektryczna w konwencjonalnych

elektrowniach wytwarzajacych energie ze zrodet kopalnych. Na podstawie danych zawartych w aktualnym raporcie

Biuro projektowe Dworaczyk-Architektura, ul. Warszawska 170 D, 39-400 Tarnobrzeg, tel. 600 338 494, 600 505 918
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Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami za rok 2023 opublikowanym w grudniu 2024 r., wyliczone

zostaty wartosci CO2 i szkodliwych substancii, jakie zostatyby wyemitowane do atmosfery przy wytworzeniu energii

rownej wyliczonemu uzyskowi projektowanej instalacji fotowoltaicznej. W tabeli zamieszczone zostaty ww. wartosci.

Substancja llos¢ [kd]
CO2 (dwutlenek wegla) 35134,52
SO2 (dwutlenek siarki) 21,81
NOx (tlenki azotu) 23,05
CO (tlenek wegla) 13,08
Pyt catkowity 0,86

6.9. Oznaczenie obiektu

Instalacja zostanie oznakowana znakiem bezpieczenistwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-7-712:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujgcym o obecno$ci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej ponizszym

znakiem w nastepujacych miejscach:

. w ztgczu instalacji elektrycznej,
. w miejscu pomiaru (jesli jest oddalony od zigcza),
. w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podigczone jest zasilanie z falownika.
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6.10. Przeglad instalacji
Czynnos¢ Czas okres Wykonawca
Kontrola wzrokowa konstrukcji
Wsporczey, m()fgllg\%vr\]/iﬂc()jtvc\)/woltalcznych ' raz w roku inwestor/serwis
Szczegdtowa diagnostyka falownika co 5 lat serwis
Czyszczenie radiatoréw falownika raz w roku inwestor/serwis
Sprawdzg&igorw;%ﬁzghc)/vp‘tékowych i po pierwszym roku, potem co 5 lat serwis
Sg’:&iﬁg&i;g&lﬁeh po pierwszym roku, potem co 5 lat serwis
Sprawdzenie konstrukcji wsporcze;, : :
zaciskéw modutéw fotowoltaicznych po pierwszym roku, potem co 5 [at Serwis
Sprawdzenie stopnia zabrudzenia , ,
modutéw PV (w razie potrzeby co kwartat inwestor/serwis
wykonac czyszczenie)
Pomiary korgtrolge (v¥ tyrr1t1 minimugm
napiecie obwodu otwartego, pra ;
zwarciowy, rezystancja izolacj, co 5 lat serwis
ochrona przeciwporazeniowa)
Sprawdzeniiﬁ STﬁggﬁri”g” pracy co kwartat inwestor/serwis
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7. INSTALACJA ODGROMOWA
Budynek bedzie miat dach kryty plyta warstwowa na dedykowanej konstrukcji. Na dachu zlokalizowane beda

urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne i fotowoltaika.

Okres$lono klase IV oraz co za tym idzie nastepujace parametry ochrony odgromoweyj:

- promien toczacej kuli 60m

- odstepy przewoddéw odprowadzajacych 25m

- kat ostonowy 78°

- odstep izolacyjny 0,41m
W projektowanym obiekcie jako zwéd sztuczny poziomy niski zaprojektowano prety AL o $rednicy 8.  Zwody
montowa¢ do uchwytdw z obcigzeniem przyklejanych w odstepach okoto 1m. Do potaczen drut réwnolegle i drut
prostopadle oraz do potaczen z blachg i innymi elementami konstrukcji stalowej zastosowaé ztacze krzyzowe
skrecane. Dla ochrony projektowanych Swietlikéw dachowych pokrytych ptyta warstwowg oraz zamontowanymi
modutami fotowoltaicznymi przewiduje sie montaz 4m masztéw odgromowych zgodnie ze schematem E-4. Zwody

poziome nalezy potaczy¢ z istniejacymi zwodami pionowymi.

8. OCHRONA OD PORAZEN

Projektowane instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S z wydzielonym, przewodem ochronnym PE. Do przewodu
ochronnego taczy¢ wszystkie te elementy instalacji ktére normalnie sq bez napiecia, ale na ktoérych w stanie
awaryjnym napiecie moze si¢ pojawic. Szybkie wylaczenie realizowane jest poprzez instalacyjne wytgczniki
nadpradowe zabezpieczajace poszczegdine obwody. Podstawowa ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig
obudowy i ostony urzadzen aparatéw oraz izolacja osprzetu izolacyjnego i przewodéw. Przed oddaniem do

eksploatacji sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

9. UWAGI KONCOWE
Catos¢ prac wykonac¢ w oparciu o uzgodnienia z branzg budowlana. Po zakoriczeniu prac wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca protokoty z pomiaréw.:

e pomiar rezystancji izolacji obwodu

e pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

o wszystkie wybudowane urzadzenia zaopatrzy¢ w tabliczki opisowe, ostrzegawcze po wykonaniu

rob6t wykonac pomiary izolacji, prébe napieciowg urzadzen i uziemien
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e do wykonania robét zatrudniaé tylko pracownikéw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenie
kwalifikacyjne oraz atesty, Swiadectwa, dopuszczenia dla zastosowanych materiatéw / przewody,

oprawy, aparatura tgczeniowa i zabezpieczajaca, itp. /
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E1-Schemat rozdzielni T1

E2-Widok rozdzielni T1

E3-Instalacje elektryczne - rzut parteru
E4-Instalacje elektryczne - rzut dachu
E5-Schemat instalacji fotowoltaiczne;
E6-Tablica TO1+T02 — Widok
E7-Tablica TDC - Widok

E8-Tablica TAC - Widok

E9-Instalacje elektryczne Swietliki - rzut dachu

mechanicznej

IIl. CZESC RYSUNKOWA
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